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1.1

1.2

Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

INLEDNING
Bakgrund

I nuldget finns ingen VA-plan for Karlsborgs kommun. I samband med att
arbetet med Oversiktsplanen bdrjade, initierades arbetet med framtagning av
en VA-plan for Karlsborgs kommun. Arbetet med &versiktsplanen (OP)
genomfors av BOANN AB och AIM AB.

Karlsborgs kommun &r belidget utmed sjon Vitterns nordvistra del. Vig 49
gér genom tatorten Karlsborg samt genom hela kommunen. Forsvaret och
turismen utgor viktiga verksamheter for kommunen, bade vad géller
anvindning av mark och vatten samt for sysselséttningen.

Befolkningen inom hela kommunen var 6 757 invanare ar 2013. Enligt
kommunens styrdokument ”Vision 2020, 4r malet att nd 7 000 invanare
2020. Visionens huvudsakliga syfte ér att vara en végvisare for utveckling
av kommunen. I utvecklingsstrategi for bebyggelseutveckling beskrivs
vikten av att bygga ut och forbattra tekniska system, bl a vatten- och
avloppsanldggningar, for att minska miljobelastningen.

Gallande lagar och foreskrifter som styr VA-planeringen

Faktorer som styr VA-planering i Karlsborg ar lagkrav, miljomal
(nationella, regionala och kommunala, se dversiktsplan) och dtgidrdsprogram
inom Svensk Vattenforvaltning, t ex uppfyllande av miljokvalitetsnormer
for vatten, se dversiktsplan.

Oversikt

Vattenforsorjning och avloppshantering styrs frimst av Lagen om allminna
vattentjdnster, Anldggningslagen, Plan- och bygglagen samt Miljobalken.

For att sdkerstilla att vattenforsorjning och avlopp ordnas i ett storre
sammanhang tillimpas Lagen (2006:412) om allminna vattentjinster.

Vid inrédttande av gemensam anldggning for flera fastigheter tillimpas
Anldggningslagen (SFS 1973:1149).

Vid planldggning av mark, vatten och byggande tillimpas Plan- och
bygglagen (SFS 2010:900).

For att skydda ménniskors hélsa och miljo m m tillimpas Miljobalken (SFS
1998:808)
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Dricksvattenanliggningar

Med allmén dricksvattenanliggning menas det som géller enligt lagen
(2006:412) om allminna vattentjanster och Livsmedelsverkets foreskrifter
om dricksvatten (LIVSFS 2011:3).

Sabotage och annan skadegorelse mot dricksvattenanldggningar ska
motarbetas utifran Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVFS 2008:13) om
atgdrder mot sabotage och annan skadegdrelse ér riktad mot
dricksvattenanlédggningar.

Dricksvattenanldggningarna ska registreras, dokumenteras, utformas och
vara rustade sa att livsmedelshygienen efterfoljs enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter (LIVFS 2005:20) om livsmedelshygien.

Enskilda och gemensamma avloppsanliggningar

EG:s direktiv om vattenforvaltning dr en av utgangspunkterna for
Naturvardsverkets allménna rdd (NFS 2006:7) om sma avloppsanordningar
for hushallsspillvatten och inforda krav pd skyddsétgirder med hinsyn till
hog- respektive normal skyddsniva.

Socialstyrelsens allminna rdd om forsiktighetsmatt for dricksvatten (SOSFS
2003:17 och SOSFS 2005:20) med stdd fran miljobalken, ska anvéndas for
drickvattenanldggningar som inte ryms inom den allménna
dricksvattenanléggningen.

Vad ar en VA-plan bra for?

En VA-plan ir ett styrmedel for att genomfora 1dmpliga dtgérder pé ett
effektivt och héllbart sétt pd bade kort och lang sikt. Den ger politiker och
tjdnstemédn en langsiktig strategi for hela kommunen bdde inom och utanfor
nuvarande VA-verksamhetsomraden.

Prioritering mellan dtgéirder i den befintliga VA-anlédggningen, utokning av
VA-verksamhetsomridet samt utbyggnad av VA-anldggningar hanteras i en
oversiktlig VA-plan sd att politiker och tjanstemin fir en dverblick dver
kommunens alla VA-fragor.

Strategi och olika dtgérder for att minska problem med daligt fungerande
enskilda avloppsanordningar utarbetas och underléttar stillningstagande till
forbattring av dessa inom olika typer av omréden.

En VA-plan visar ldnsstyrelsen och andra myndigheter att kommunen
arbetar langsiktigt, kontinuerligt och metodiskt med frdgor rérande VA.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

ANSVARSFORDELNINGEN INOM KOMMUNEN

Det yttersta ansvaret for VA-frigorna i Karlsborgs kommun har de
folkvalda som sitter i kommunfullméktige, kommunstyrelse och i olika
nidmnder.

Tillsammans ska politiker och personal inom VA-enheten (kommunled-
ningsforvaltningen) och Plan-, bygg- och miljéenheterna ordna med en
fungerande VA- och bebyggelseplanering.

Ansvaret for det praktiska arbetet med den kommunala VA-planen delas av
Karlsborgs kommuns VA-enhet (kommunledningsfoérvaltningen) och Plan-,
bygg- o miljéenheter.

I kommunens arbetsgrupper for dversiktsplanarbetet ingar tjanstemdn samt
politiker fran olika forvaltningar. Arbetet med VA-planen (en del av OP)
har 1 forsta hand behandlats i arbetsgruppen bestédende av tjédnstemén.
Lednings- och styrgruppen har informerats vid négra tillféllen.

Kommunens VA-enhet samt den tidigare sammanhéllna Bygg- och milj6-
forvaltning tog initiativ till framtagande av denna dversiktliga VA-plan.

VA-enhetens uppdrag ir att vara huvudman for Karlsborgs kommuns
allménna VA-anldggningar. Uppdraget innebér bland annat att skota budget,
taxor, personal, planering, drift, underhall, fornyelse samt
investeringsprojekt for Karlsborgs dricksvatten- och avloppsanldggningar.

Plan-, bygg- och miljoenheternas uppdrag ar bland annat:
* Tillsyn och tillstdndsgivning for enskilda och gemensamma avlopp.

* Tillsyn av dricksvattenanldggningar som distribuerar mer dn 10
m?/dygn eller forsorjer fler &n 50 personer.

* Framtagande av VA-planer I samband med 6versiktplaner,
detaljplaner, omrddesbestimmelser m m.

Exempel pa styrdokument for VA-planen: dversiktsplan/fordjupad
oversiktplan/detaljplaner/omradesbestimmelser, kommunala miljomal,
vattenplaner, tidigare VA-plan, vattenforsorjningsplaner, tillsynsplaner
(enskilt VA, C-anldggningar och kommunala avloppsreningsverk),
avfallsplaner och taxor (fér VA/renhallning/tillsyn).
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

ALLMAN VA-ANLAGGNING

Allmant

Huvudman for VA-anldggningarna dr Karlsborgs kommuns kommunled-
ningsforvaltning och till sin hjélp finns VA-enheten som utfor det praktiska
arbetet.

Inom kommunen ska det finnas uppréttade vattenskyddsomrdden med
foreskrifter for samtliga vattentékter. Beslut tas i kommunfullméktige eller
av Lénsstyrelsen.

VA-enheten foreslar driftbudget samt taxor pé arsbasis efter beslut i
kommunfullméktige. Investeringsbudget planeras for 3 ar eller lédngre.

Kontroll, enligt géllande regler, av Karlsborgs kommuns dricksvatten-
anldggningar utfors av Karlsborgs Miljosamverkan Ostra Skaraborg (MOS).

Verksamhetsomrdde

De allmidnna VA-anldggningarnas geografiska lige inom respektive verk-
samhetsomrdde framgér av bilaga 1.

For Karlsborg ska det finnas ett kommunfullméktigebeslut om kommunens
géllande verksamhetsomrade, dér det tydligt framgéar vilka fastigheter som
omfattas.

Revidering av éldre beslut och nya beslut om géllande verksamhetsomrade
utfors vid behov eller vid en regelbunden dversyn vart 4:e ar.
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Allmanna dricksvattenanlaggningar

De allmédnna dricksvattenanldggningarna bestar av fem stycken vattenverk,
fyra stycken hogreservoarer, tre stycken tryckstegringsstationer och 127
kilometer vattenledning. Antalet anslutna abonnenter till de allmédnna

dricksvattenanldggningarna var 2 149 stycken enligt arsredovisningen ar
2013. Se dven bilaga 3.

Anlaggningsnamn Typ av rivatten Arsproduktion
(m3, ar 2013)

Karlsborgs vattenverk Ytvatten 566 600

Molltorps vattenverk Grundvatten 66 580

Havsmon/Undends vattenverk Grundvatten 33413

Préstebolet 2:1 Anvinds ej -

Granviks vattenverk Ytvatten 3300

Breviks vattenverk Grundvatten 1744

Tabell 1. Sammanstillning av producerat dricksvatten fran vattenverken i Karlsborgs
kommun.

Dricksvattenforsorjning

Inom faststéllda vattenskyddsomréden i Moélltorp (Nolkérr 1:41), Unde-
nds/Havsmon (Granviken 3:37) och Karlsborg (Vanis 5:6) ska alla atgarder
som kan forsdmra vattenkvalitet eller minska tillgdngen provas mycket
restriktivt. Befintliga vattenskyddsomraden framgéar av karta i bilaga 2.
Vattenverken I Granvik (Granviken 3:39) och Brevik (Osterbo 1:26) ér
beldgna utmed Vittern. De saknar egna vattenskyddsomride, men ingér i
skyddsomrdde som beskrivs nedan.

Ett nytt vattenskyddsomrade for Vittern traddde i kraft den 1 mars 2014.
Vattenskyddsomradet beror de fyra lanen Jonkoping, Viastra Gotaland,
Orebro och Ostergdtland. Skyddsomradet omfattar en skyddszon som utgdr
hela Vitterns vattenyta, tillrinnande vattendrag, sodra delen av Bottensjon
samt en ca 50 meter bred strandzon. Syftet &r att langsiktigt sékerstélla
vattentillgdngen och révattenkvaliteten for vattenforsorjning for de cirka
250 000 personer som idag fér sitt dricksvatten fran Vittern.

Reservvatten

Vid kortare avbrott eller andra problem med distribution av dricksvatten till
abonnenter, levereras vatten i utstdllda vattentankar, inom 5 timmar och
inom ett avstdnd pd max cirka 500 meter fran berdrda abonnenter.
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Ovrigt
I dagsldget behovs inga direkta atgérder vid vattenverken. Vattenverken ar

vil underhéllna och personalen haller rent och snyggt. For samtliga dricks-
vattenanldggningar, se bilaga 3 och atgérdsplan i avsnitt 4.1.

Allmanna avloppsanlaggningar

Allménna avloppsanldggningar bestar av tre stycken avloppsreningsverk, 23
stycken avloppspumpstationer, 87 kilometer spillvattenledningar och 48,5
kilometer dagvattenledningar. Huvuduppgiften dr att leda bort och rena
spillvatten, leda bort och om mdjligt rena dagvatten samt minimera paver-
kan frdn ménniskan till vatten- och naturmiljon. Se dven bilaga 4. Avlopps-
reningsverken &r placerade 1 Karlsborg, Undends och Granvik.

Anlaggningsnamn Tillrinningsomride Arsproduktion
(m3, ar 2013)

Karlsborgs tétort,

Molltorps och Forsviks
Karlsborgs avloppsreningsverk | tdtorter samt Svanvik, | 1239 352
Hanken, Grashult och

Sjonés.
Undenis avloppsreningsverk Undenis samhille 60910
Granviks avloppsreningsverk Granviks samhille Uppgift saknas.

Tabell 2. Sammanstillning av inkommande spillvatten till avloppsreningsverk.

Ovrigt
I dagslédget behovs inga direkta dtgérder vid avloppsreningsverken.

Avloppsreningsanldggningarna underhalls och skdts pa ett bra sétt. For
samtliga avloppsanlidggningar, se bilaga 4 och dtgérdsplan i avsnitt 4.1.
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Organisation

Nuldge

VA-enheten ér direkt understdlld kommunchefen inom kommunlednings-
forvaltningen. Personal finns i1 beredskap dygnet runt.

Framtid

Driftssamarbete med Hjo och Tibro kommuner pabdrjades 2012. Drifts-
organisationen for Karlsborgs, Tibro och Hjo kommuner bestar av en VA-
chef, tvd VA-ingenjorer (VA-verk och ledningsnét) och ett antal drift-
tekniker.

Samarbetet har fordelar for beredskapsplanering, gemensamma l6sningar,
bittre resursanviandning, flexiblare organisation m m. Samarbetet innebér
ocksa att personalutbildning underlttas.

9 (16)



4.1

Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

HANDLINGSPLAN 2013-2020

Planen omfattar befintlig allmén VA-anldggning och de omraden som
foreslas bli anslutna till den allménna anldggningen under planperioden,
bade pa kort och 14ng sikt. Handlingsplanen dr uppdelad i tre delar;

* Allmdnna VA-anldggningen.
* Enskilda och gemensamma VA-anldggningar.

* VA-utbyggnadsplan inom icke anslutna omréaden.

Allmanna VA-anlaggningen

Forslaget gar ut pa att forbattra och forstirka befintliga anldggningar sa att
de tal dagens belastning och dven den dkade belastning som forvintas
uppsta genom nya bostéder, skolor, anldggningar for forsvaret, besoksniring
och industri samt fritidshus som &vergér till permanenthus m m.

Efter genomgang och dversyn av befintliga allmdnna VA-anldggningar har
foljande atgirdsplan tagits fram:

Allmdiint

* Faststillande av det verksamhetsomrade som ska gélla for de
allmédnna VA-anldggningarna.

Allmdéinna dricksvattenanliggningen
* Renovering av Karlsborgs vattentorn.

* Installering av UV-ljus pé utgdende dricksvattenledning fran
Karlsborgs vattenverk. (UV-ljus ér ett effektivt desinfektionsmedel
mot till exempel parasiter som Cryptosporidium och Giardia.)

* Fortsatt kontinuerlig sanering av de ledningar i dricksvattennitet
som bestér av galvaniserat jarn.

* Nytt vattenintag (djup 55 meter) for Karlsborgs vattenverk
undersoks for att klara vattenkvaliteten.

Allméinna avloppsanliiggningen
* Nyanldggning av pumpstation vid Jarnvédgsgatan i Mdlltorp.

* Utreda vilka utvecklings- och forbattringsbehov som finns for
allmédnna avloppsanldggningar i nordvéstra delen av Karlsborgs
kommun.

* Framtagning av en saneringsplan for avloppsledningsnitet i samtliga
omrdden, med syfte att i mojligaste man separera dagvatten och
draneringsvatten frin spillvattennétet. Start 1 Forsvik och Undenés
rekommenderas.

* Fortsatt kontinuerlig sanering och byte av éldre ledningar i
avloppsnatet.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

4.2  Enskilda och gemensamma VA-anlaggningar

Framtagning av tillsynsplan foreslds for enskilda och gemensamma
avloppsanldggningar samt for storre dricksvattenanléggningar i
Karlsborg. Anvidndning av inventeringsmanual “enskilda avlopp”
framtagen av Miljosamverkan, Vistra Gotaland rekommenderas.

Framtagning av en dverskadlig sammanstillning for Karlsborgs
kommuns enskilda och gemensamma V A-anldggningar.
Omradesbeskrivning for Karlsborgs kommun finns i bilaga 5.

Vittern som dricksvattentidkt och framtida dricksvattenreserv, for ett
stort omland, pdkallar hogradig rening av avloppsvatten. Krav pa
hog skyddsniva (hdggradig rening) kommer sannolikt att stéllas
inom skyddsomraden for vattentékter, Natura 2000-omrade, utmed
sjoar och vattendrag samt néra allmédnna badplatser. Arbete pigar f n
inom MOS. Inom &vriga omraden ricker en lidgre skyddsniva (d v s
ndgot lagre krav pa reduktion av kvéve).

Val av teknik for avloppsanordning som planeras av enskild eller
samfillighet provas hos kommunen fran fall till fall. Krav, riktlinjer
och exempel pd avloppslosning framgar av bilaga 6.

Gillande lagar (miljobalken, anldggningslagen, plan- o bygglagen)
samt Naturvéardsverket allmédnna rdd (AR 2006:7) ska anvéndas i
samband med utformning och beddmning av avloppsanordningar i
Karlsborgs kommun.

En rddgivande funktion som stod for fastighetsdgare och samfillig-
heter foreslés bli inrdttad hos MOS, med placering i Skévde kom-
munhus. Stéd ska kunna 1dmnas angaende utférande av avlopps- och
dricksvattenanlédggningar.

Kommunens VA-enhet provar efter forfrdgan fran fastighetségare
mdjlighet till kommunal anslutning vid nérhet till den allménna VA-
anldggningen. Placering av anslutningspunkt bestims av VA-enhe-
ten (huvudman). Vid behov kan avtal tecknas mellan kommunen och
fastighetsigare/samféllighet om bade skdtsel och finansiering.
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VA-utbyggnadsplan inom icke anslutna omraden

Nedan redovisas nagra ldmpliga bedomningskriterier for val av avlopps-
system i ett specifikt omrade:

Behov
A. Befolknings- och bebyggelsetryck — antal aretrunthus/fritidshus.

B. Miljopédverkan — recipient/vattenforsorjning.
C. Forutséttning for enskilda/gemensamma V A-l6sningar.

Mojligheter

D. Fysiska forutsittningar for val av anldggningstyp.
E. Nérhet till befintlig allmin VA-anldggning.

F. Ekonomiska forutséttningar for finansiering.

Forslag till huvudprincip

I forslaget ingdr omraden dér kraven for slutligt godkénd avloppsrening
sannolikt kommer att vara hdg skyddsnivd for bade miljoskydd och
hilsoskydd.

Forslaget gar ut pa att omrdden med tétare bebyggelsegrupper utmed sjon
Viken ansluts till allmidnna VA-anldggningen via nya 6verforingsledningar.
Kommunen tillhandahaller anslutningspunkt for avloppsledning vid varje
delomrdde medan avloppslosningen inom omradet utformas som en eller
flera gemensamhetsanldggningar.

Foljande omriden foreslas pa sikt bli anslutna till den allmédnna avlopps-

anldggningen i en anslutningspunkt med foreslagen 6verforingsledning eller

befintligt avloppsledningsnit:

1. Bjorstorp och Markavikens fritidshusomréden.

2. Vang, avloppsbrunn pa allminna avloppsanldggningen.

3. Avikstrands fritidshusomrade (sddra delen).

4. Rosendala fritidshusomrade (norra delen).

5. Strobebyggelse utmed vig 202 mellan Undenés och Forsvik.

6. Forsvik (Baltzar von Platens vig), avloppsbrunn pd allménna
avloppsanldggningen.

7. Vaberget (Skackan) till sjdlvfallsledning i Karlsborg.

8. Idrottsvdgen i Molltorp.

Se oversiktsbild 1 och tabell 3 pd kommande sidor.
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Oversiktsbild 1. Allménna va-anlidggningen.

Gron fyrkant:  Avser omraden som foreslas bli anslutna till den allménna va-
anldggningen enligt forteckning pa foregaende sida.

Rod triangel:  Avser befintligt avloppsreningsverk.

Rod cirkel: Avser befintlig avloppspumpstation.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Striacka Cirka langd (km) Cirka antal Forklaring
overforingsledning fritids- och
(omrade, permanenthus
anlutningspunkt)
1-2 4,3 80 Anslutningspunkt
Undenis.
3-4 0,9 60
4-5-6 7.9 80
7 1,0 20
8 0,5 10
Totalt Drygt 14 km Cirka 250 hus

Tabell 3. Sammanstéillning av éverforingsledningars liingd och antal hus inom de
omraden som foreslas bli anslutna till den allménna va-anliggningen.

Belastningsberdkning

Avloppsvatten fran cirka 250 stycken fritidshus och aretrunthus foreslés
ledas via nya ledningar, pumpstationer och dverforingsledningar till
kommunal avloppsrening.

Karlsborgs avloppsreningsverk (ARV) klarar belastningen avseende BOD~,
P-total (totalfosfor) och N-total (totalkvive) dven for tillkommande
omrdden utmed sjon Viken. Diaremot klarar verket inte den flodesdkning
som skulle bli foljden om dven dessa omriden anslots.

Av detta skil foreslés en atgérdsutredning som visar vilka utvecklings- och
forbattringsbehov som finns for att skapa mojligheter att ta hand om
avloppsvattnet i den allminna avloppsanlidggningen fran nordvéstra delen av
kommunen (se dven dtgidrdsplan avsnitt 4.1).

Alternativ huvudprincip med gemensamma avloppsanldiggningar

Alternativ 16sning bygger pé att man anlégger lokala avloppsreningsverk
med efterbehandling for ett eller flera narliggande omréden. Alternativet
kraver ocksa anldggande av sjdlvfallsledningar, tryckavloppsledningar och
pumpstationer.

Samordning mellan omraden ar ofta gynnsamt utifran ett kostnadsperspek-
tiv, sé att ett minireningsverk av viss storlek utnyttjas optimalt och samtidigt
fir en jimnare belastning och darmed béttre reningseffekt. En tidigare ut-
redning frén Gléttnistorp-Sérhamn har visat att kostnaden per hus i detta
fall blir lagre om nérliggande omraden kan planeras tillsammans. Merkost-
naden for reningsverk pumpar m m blir begrénsad varfor kostnaden per hus
blir lagre.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun M

Om det i omréddet finns avloppsanldggningar som godkénts av tillsyns-
myndigheten pé senare tid, kan en nybildad samfallighetsforening normalt
16sa in dessa till ett restvirde som 4r beroende av anldggningens alder och
status. Kostnaden for inldsen ar i regel forhallandevis liten.

For Gléttnédstorp-Sorhamn 1 norddstra delen, Sitra-Néirlunda i nordvéstra
delen och delomrdden runt Brevik i sddra delen av Karlsborgs kommun
foreslas att avloppsreningen loses genom ett eller flera lokala avlopps-
reningsverk.

VA-enheten foreslas erbjuda mojligheten for samfalligheter att kdpa drift
och skotsel av gemensamhetsanldggningar frdn kommunen genom service-
avtal.

Fordelar med lokala men gemensamma avloppsanldiggningar jamfort med
enskilda anldggningar:
* Langsiktig fullgod losning.

* Mindre antal utslappspunkter, vilket underléttar tillsyn och kontroll
av utsldpp med renat avloppsvatten till mark och grundvatten.

* Bittre mdjligheter att hantera framtida och troliga reningskrav for
lakemedelsrester i avloppsvatten.

* Minskade miljo- och hélsoeffekter i omradet.
» Tal tillfdlliga belastningsvariationer.
Okat marknadsvirde for fastighetsigare.

* Lag anldggnings- och driftskostnad per hus inom ett omrdde med ca
35-80 anslutna (till exempel Gléttndstorp-Sorhamn).

Nackdelar med lokala men gemensamma avloppsanldggningar

* Svart att finansiera initialt om alla husédgare inte dr med.
* Kortsiktigt dyra investeringar for husdgarna.

* Anldggningen méiste byggas ut i ett sammanhang d4ven om
anslutning kan ske successivt.

Pé senare tid har instdllningen till slutna tankar dndrats nagot. I framforallt
omrdden dér det &r svért att ordna och fa intresse for gemensamma lokala
16sningar kan slutna tankar for toalettavloppet ténkas. Detta hinger samman
med att metoderna att ta hand om detta avloppsvatten vid kommunala
reningsverk forbéttrats. Dock méste BDT-avloppsvattnet infiltreras pa
platsen och i detta avseende dr en gemensam infiltration for manga fastig-
heter att foredra framfor manga enskilda infiltrationsbaddar. Férhéllandena
pa respektive plats far bli avgorande for valet av anldggningstyp.
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4.4

4.5

Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Dricksvattenforsorjning

Vittern har generellt ett mycket bra vatten lampligt som révatten till
dricksvatten. Det dr endast vid enstaka tillfillen som vattenverken upplever
problem med det vatten som distribueras. Det dr framst forhojd révatten-
temperatur under sommarhalvéret, som paverkar vattenkvaliteten. Vid vissa
véderleksforhallanden forekommer &ven paverkan genom vatten av sémre
kvalitet fran Bottensjon som strémmar forbi intaget till Karlsborgs
vattenverk.

Uppfdljning

For uppfoljning av den oversiktliga VA-planen for Karlsborgs kommun
foreslas en genomgéang och eventuellt revidering vart 4:e ar. Arbetet bor ske
I borjan av en ny mandatperiod, vilket skapar en naturlig dialog mellan
politiker och tjdnstemén avseende VA-planeringen for de ndrmaste &ren.
Kommunledningen (huvudman) ansvarar for uppfoljningen.

BILAGOR

1. Befintliga verksamhetsomraden for allmédnna dricksvatten- och
avloppsanldggningen (Karlsborg, Molltorp, Undends, Forsvik och
Granvik) samt Forsvarets omrade med avlopps- och
dricksvattenanlédggningar.

2. Befintliga vattenskyddsomréden.

3. Allménna dricksvattenanldggningar.
4. Allminna avloppsanldggningar.

5. Omradesbeskrivning.

6. Enskilda och gemensamma avloppsanldggningar.
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BILAGA 1 » BEFINTLIGT VERKSAMHETSOMRADE
FOR ALLMANNA DRICKSVATTEN-
OCH AVLOPPSANLAGGNINGEN
SAMT FORSVARETS OMRADE MED
DRICKSVATTEN- OCH AVLOPPS-
ANLAGGNINGAR



Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun W

Granvik

Vatten

Teckenforklaring:

Blatt raster - Befintligt verksamhetsomrade for allmanna
dricksvattenanlaggningen.

Svart raster - Befintligt verksamhetsomrade foér allmanna
avloppsanlaggningen.

Rott raster - Befintligt verksamhetsomrade for allménna
dricksvatten- och avloppsanlaggningen.

Gront raster - Férsvarets omrade med dricksvatten- och avloppsanlaggningar.
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BILAGA 2 » VATTENSKYDDSOMRADEN



Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun W

o — ‘-i_'..‘_r.-

Teckenforklaring:
Svart raster — Befintliga vattenskyddsomrade i Karlsborgs kommun, exkl det

nyinrattade skyddsomradet for Vattern som helhet.
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BILAGA 3 » ALLMANNA
DRICKSVATTENANLAGGNINGAR



1.1.

Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

ALLMANNA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR

Oversikt

Allménna dricksvattenanlédggningar bestir av fem stycken vattenverk, fyra
stycken hogreservoarer, tre stycken tryckstegringsstationer och 127 kilo-

meter vattenledningar. Antalet anslutna abonnenter till dricksvattenanldgg-
ningarna var 2 149 stycken ar 2013 enligt &rsredovisningen.

Anliggningsnamn Typ av Arsproduktion
ravatten (m?3, ar 2013)

Karlsborgs vattenverk Ytvatten 566 600

Molltorps vattenverk Grundvatten 66 580

Havsmon/Undenés vattenverk | Grundvatten 33413

Pristebolet 2:1 Anvénds ej -

Granviks vattenverk Ytvatten 3300

Breviks vattenverk Grundvatten 1 744

Tabell 1. Sammanstillning av producerat dricksvatten fran vattenverken i Karlsborgs

kommun.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Karlsborgs VV

Allmdiint

Karlsborgs vattenverk &r beldget i sodra delen av samhéllet intill Karlsborgs
fastning. Vattenverket, reservoarer (Karlsborg, Kisteberga), tryckstegrings-
stationer (Hanken, Forsvik) distribuerar via ledningsnétet dricksvatten till
abonnenterna i Karlsborgs tatort, Grashult, Hanken, Svanvik och Forsvik.
Antalet anslutna abonnenter i Karlsborg &r cirka 1400 stycken.

Egenkontrollprogram finns for vattenforsorjningsomrade Karlsborgs
vattenverk (Vanis 5:6).

Nulige

Révattnet (ytvatten) tas in via en cirka 1 200 meter l&ng intagsledning pa
cirka 12 meters djup 1 sjon Vittern (utanfér Vands udde). Den gamla
intagsledningen for ravatten finns kvar som reserv langre in 1
Karlsborgsviken.

Reningsprocessen vid vattenverket bestdr forst av en yttre intagsbrunn med
en grovsil innan en lut/kolsyradosering tillsétts vattnet. En kontaktbehdllare
ser till att en bra inblandning av lut/kolsyra sker. Efter kontaktbehallaren
sker doseringen av fillningskemikalie i form av Eco-Flock 90.

Vattnet rinner sedan in i fyra stycken Dyna-Sandfilter dar avskiljning och
filtrering sker (om- och tillbyggnad 2002). Darefter rinner vattnet till en
fordelningsldda som delar vattnet mellan tre stycken kolfilter som ett sista
finpoleringssteg.

Efter kolfiltren sker en sista pH-justering och alkalisering med lut/kolsyra
samt en dosering av Natriumhypoklorit (Klor) som desinfektion.

I dagsldget behovs inga direkta atgérder. Vattenverket dr vil underhallet och
personalen haller rent och snyggt.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Ovriga vattenverk, reservoarer, tryckstegringstationer

Karlsborgs vattentorn

Karlsborgs vattentorn &r beldget vid Svartfjdllsvdgen 5 i norra delen av
Karlsborgs titort och byggdes I borjan av 1970-talet. Vattentornet har en
volym pé 700 m?. Pafyllning sker i toppen av tornet och avtappning till
distributionsnitet sker vid botten.

Vattentornet i Karlsborg &r i behov av upprustning inom en snar framtid.
Liackage och sprickbildningar uppe pa tornets plana takyta ovanfor sjélva
reservoaren har gjort att tegelfasaden vittrar sonder pa grund av sénder-
frysning och stora bitar faller ned i omgivningen runt tornet.

=

Bild 1. Kalsborgs vattentorn

Molltorps vattenverk, reservoar

Molltorps vattenverk ér beldget soder om Kopparsjon strax utanfor
Molltorps samhille. Reservoaren ligger cirka 700 meter nordost om
vattenverket pd Tumlan och rymmer 150 m?. Vattenverket och reservoaren
distribuerar via ledningsnétet dricksvatten till abonnenterna. Révatten
(grundvatten) tas fran tre grdvda brunnar. Processen bestar av alkalisering
med natronlut och UV-ljus. Verket ér i bra kondition och skdts pé ett
foredomligt sétt.

Antalet anslutna abonnenter i Molltorps samhélle &r cirka 500 stycken.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun M)

Undendis vattenverk, mellanbassiing, tryckstegring och reservoar

Havsmon/Undenés vattenverk ar beldget cirka 5 kilometer nordost om
Undenés samhiélle. Vattenverket, mellanbassing, tryckstegringsstation och
reservoar distribuerar via ledningsnitet dricksvatten till abonnenterna.
Reservoaren ligger i sddra delen av samhillet och rymmer 150 m?. Ravatten
(grundvatten) tas fran en bergborrad brunn. Rivattnet behandlas med UV-
ljus vid tryckstegringstationen i Valtret. Anldggningarna &r i bra kondition
och skots pa ett foredomligt sitt.

Antalet anslutna abonnenter i Undends samhélle samt utmed vdgen mot
Sétra dr cirka 200 stycken.

Granviks Vattenverk

Granviks vattenverk &r beldget mellan Vittern och Granviks herrgard ca 50
meter fran sjon. Révattnet (ytvatten) tas in igenom en ca 600 meter ldng
intagsledning som mynnar pa ca 17 meters djup. Vattenverket distribuerar
via ledningsnétet dricksvatten till abonnenterna. Révattnet passerar forst en
intagsbrunn med silduk. Processen bestar sedan av filtrering genom
tryckfilter, filtrering genom kolfilter, pH-justering med natronlut samt
klorering/UV-ljus. Verket ar i bra kondition och skots pé ett foredomligt
satt.

Egenkontrollprogram finns for vattenforsorjningsomrade Granviks
vattenverk (Granviken 3:39)

Antalet anslutna abonnenter i Granviks samhélle &r cirka 40 stycken.

PR i g ¥

Bild 2. Granviks attehvek
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1.4.

Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Breviks Vattenverk

Breviks vattenverk &r beldget vid Brevik/Kyrkebo i sddra delen av
Karlsborgs kommun. Révattnet (grundvatten) tas frdn en borrad brunn.
Révattnet behandlas med filterbrunn och UV-ljus. Avstindet till ndrmaste
hus dr cirka 60 meter. Verket dr i bra kondition och skots pé ett foredomligt
satt.

Antalet anslutna abonnenter i Breviks samhille ar cirka 15 stycken.

Ledningsnat

Huvudledningar i Karlsborgs tétort bestdr mestadels av gjutjdrn med
dimensionen 100 mm och kortare strickor av gjutjarn med dimensionerna
150 och 200 mm. I Karlsborg finns det cirka 700 stycken serviser med
galvaniserat stil. Huvudledningar i Mo6lltorp bestér till storsta del av
plastledningar.

Producerad mangd dricksvatten dr cirka 280 m*/anslutning och ar fran
Karlsborgs vattenverk, vilket tyder pd vattenldckage, men att vattenldckaget
1 ledningsnatet trots detta dr acceptabelt. Vattenverken vid Mélltorp,
Undends, Granvik och Brevik producerar mellan 100-180 m?*/anslutning och
ar, vilket bedoms vara normalt.

Omsittningen av dricksvattnet 1 vattenledningarna &r olika, vilket ger
skiftande kvalitet. For att identifiera problemomriden kan en modellering av
ledningsnit, vattenverk och reservoarer utforas for att se vilka omraden som
bor forbattras.

Huvuddelen av dricksvattenledningarna kan ses i kommunens kartverktyg
”AutoKa-Vy, version 3.0” och driftdatasystem for ledningsnatet. Kartverk-
tyget dr en mycket viktigt redskap i arbetet med ledningsnétet. Behov finns
att utveckla anviandningen for att enklare kunna arbeta med planering, drift,
underhéll och férnyelse av ledningsnétet.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Vattenforsorjning

Inom faststéillda vattenskyddsomraden i Molltorp (Nolkérr 1:41), Unde-
nis/Havsmon (Granviken 3:37) och Karlsborg (Vanés 5:6) skall alla t-
géirder som kan forsdmra vattenkvalitet eller minska tillgdngen provas
mycket restriktivt. Karta for befintliga skyddsomriden kan ses 1 bilaga 2.
Granvik (Granviken 3:39) och Brevik (Osterbo 1:26) #r belidgna utmed
Vittern och saknar vattenskyddsomrade, men foreslas ingé i skyddsomride
som beskrivs nedan.

Linsstyrelserna i lanen kring Vittern beslutade 2014-01-30 om ett nytt
skyddsomrdde for Vittern som dricksvattentéikt. Skyddsomradet omfattar
Vitterns vattenomrade, tillrinnande vattendrag, vissa angransande sjoar och
ett 50 meter brett landomrade kring hela sjon och vattendragen. For
Karlsborg ingér, forutom flera vattendrag, ocksé sddra delen av Bottensjon.
Skyddsomrédets foreskrifter borjar gélla frdn och med 2014-03-01.

Vattenskyddsomradet beror de fyra lanen Jonkoping, Viastra Gotaland,
Orebro och Ostergdtland. Syftet ir att Ingsiktigt sikerstilla vattentill-
géngen och révattenkvaliteten for vattenforsorjning for de cirka 250 000
personer som idag fér sitt dricksvatten fran Vittern.

Reservvatten

Vid kortare avbrott eller andra problem med distribution av dricksvatten till
abonnenter, levereras vatten i utstdllda vattentankar, inom 5 timmar och
inom ett avstdnd pa cirka 500 meter fran berdérda abonnenter.

Reservvattentédkt for befintliga vattentikter finns inte idag. Djupborrade
brunnar vid Fistningen har tidigare anvints till vattenforsorjning i Karls-
borgs titort men vattenkvaliteten anses idag inte vara acceptabel for att
anviandas som reservvatten. Kisteberga (grundvattentdkt med skydds-
omrdde) har tidigare anvénts for vattenforsorjningen till Forsvik. Den skulle
eventuellt kunna utvecklas till en reservvattentikt, men vattenkvaliteten ar
inte den bista. P4 fastigheten Préstebolet 2:1 1 Undenés finns en dldre
grundvattentdkt med skyddsomrdde. Denna anvinds inte ldngre och det
finns ingen avsikt att ateruppta driften av denna.

Den mojlighet till reservvatten, som for ndrvarande undersoks, ar att
tillsammans med nérliggande kommuner (Hjo och ev Tibro) gora en
gemensam reservvattenldsning for att hoja sdkerheten i dricks-
vattenforsorjningen.
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AVLOPPSANLAGGNINGAR



Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

1. ALLMANNA AVLOPPSANLAGGNINGAR

1.1.

Oversikt

Allménna avloppsanldggningar bestar av tre stycken avloppsreningsverk
(ARYV), 23 stycken avloppspumpstationer, 87 kilometer spillvattenledningar
och 48,5 kilometer dagvattenledningar. Huvuduppgifterna &r att leda bort
och rena spillvatten, leda bort dagvatten samt minimera paverkan fran
méinniskan till vatten- och naturmiljo.

Avloppsreningsverken ér placerade i Karlsborg, Undenis och Granvik.

Fordelningen av antalet avloppspumpstationer i olika omraden kan ses i
nedanstdende tabell.

Omréide Antal Mottagande
Pumpstationer | Avloppsreningsverk.
Karlsborg 12 st Karlsborg ARV
Molltorp (inkl Sjonis) Sst Karlsborg ARV
Forsvik (inkl. Svanvik) 4 st Karlsborg ARV
Undenés 2 st Undenéds ARV

Tabell 1. Fordelning avloppspumpstationer

Anlaggningsnamn Tillrinningsomride Arsproduktion
(m3, ar 2013)
Karlsborgs titort,
Karlsborgs Molltorp, Forsvik, "
avloppsreningsverk Svanvik, Hanken, 1239352
Gréshult och Sjonés.
Undenis avloppsreningsverk | Undends samhille 60910

Granviks avloppsreningsverk | Granviks samhélle Uppgift saknas.

* Cirka 145 000 m?® avloppsvatten pumpades fran Forsvik/Svanvik under &r 2013.

Tabell 2. Sammanstillning av tillrinning till avloppsreningsverk i Karlsborgs kommun.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Definitioner for briddavlopp och néodaviopp

”Briaddavlopp definieras som anordning, vilken mdjliggor en avlastning av
till exempel magasin, bassénger eller ledningar. Det brdddade avlopps-
vattnet leds till recipient alternativt dagvattenledning, d4 tillrinningen ar
storre dn avloppsanlidggningens kapacitet. Avlopp vid till exempel pump-
station, som automatiskt kan trida i funktion vid hydraulisk 6verbelastning
och medfor briaddning av avloppsvatten, definieras hiar som braddavlopp.”

”Nodutslapp definieras som négot som endast sker vid haveri eller under-
héllsarbete till exempel pa grund av strdomavbrott, brott pa huvudledning
eller spolning av ledningar.”

Avloppsanldggningarna skall vara utformade si att risken for briddning av
avloppsvatten minimeras. Avloppsvatten som nér recipient utan eller med
enbart mekanisk rening skall dokumenteras och meddelas till myndighet.
Dokumentationen skall innehélla datum, tid, volym (flodesmétning/upp-
skattad mingd) och provtagning for att avgora vilken belastning som nér
aktuell recipient som underlag for att kunna genomfora forbéttringar i
avloppsanldggningen.

Karlsborgs ARV

Allmdiint

Karlsborgs avloppsreningsverk tar emot avloppsvatten fran Karlsborgs
tatort (inklusive Karlsborgs Fistning och Flottiljenomrédet), Hanken,
Forsvik, Molltorp med omrddet Hamnen, samt frén en del kommunalt
anslutna fastigheter i Svanvik, Sjonés, Grashult, och pa Kréks skjutfilt.

Byggnadsar: Under 60-talet, senast renoverad ar 2010.

Placering: Utmed Tippvégen, norra delen av Karlsborgs
tatort.

Tillstand: Tillstandsbeslut daterat 1997-12-16.

Kontrollprogram: Lansstyrelsen 1991-10-21, 2001-06-29 .

Senaste periodiska

besiktning: 2011-01-19.

Bevaknings-

dagar av verket: 5 dagar/v

Driftansvarig: Mikael Jonsson

Skotselansvarig Respektive drifttekniker

Juridiskt ansvarig: Kommunstyrelsens ordférande Kjell Sjolund
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Nulige

Anldggningen har byggts om i etapper sedan den byggdes. Under &r 2010
gjordes en storre ombyggnad av reningsverket dir bland annat biosteget
byggdes om for att klara kvdvereningen.

Byggnader och maskiner dr allmént i gott skick och maskinellt & manga
enheter utbytta under de senaste 10 aren.

Spillvattenbehandlingen vid reningsverket bestar av mekanisk, biologisk
och kemisk rening.

Huvuddelen av avloppsvattnet uppfordras till reningsverket via 21 stycken
pumpstationer i titorten. Avloppsvatten pumpeas till reningsverket dven fran
Molltorp, Forsvik och Gréshult. Inkommande spillvatten rinner med
sjdlvfall till en trumsil for avskiljning av grovre partiklar. Avskilt rens leds
till en renstvitt som pressar renset till en plaststrumpa i ett sopkérl. Renset
transporteras sedan till kommunens deponi.

Efter rensgallret rinner avloppsvattnet med sjélvfall via ett sandfang till
biosteget. Sand fran sandfanget pumpas med en drénkt pump till en
sandtvétt ddr sanden tvittas och transporteras till en container for vidare
borttransport.

Biosteget som bestér av fyra bassdnger med drénkta rorliga biofilmbéaddar
som i syresatt zon drivs av bottenluftare och i syrefri zon drivs av drénkta
omrdrare. Styrningen av syretillforseln sker med hjélp av tva syrematare.

Efter biosteget leds vattnet till den kemiska reningen som utgors av en
flockningsbassing med omrorare f6ljt av tre parallella sedimentations-
bassdnger. En féllningskemikalie bestdende av polyaluminiumklorid,
Ecofloc 54/90, doseras i ett fack i borjan av den forsta flockningsbasséngen.
Efter provtagning och flodesmitning via en Parshallrdnna leds vattnet med
sjalvfall till recipienten som utgdrs av Bottensjon. Vitterns Vattenvérds-
forbund utfor recipientkontroll 1 Bottensjon.

Sedimenterat slam uttas fran bottenfickor i basséingerna och en storre del av
slammet returpumpas till biosteget och resten pumpas till en slambasséng
for mellanlagring innan det pumpas vidare till avvattning med centrifug
eller alternativt till de nédrliggande vassbdddarna. Det centrifugerade
slammet transporteras till containers placerade pa den gamla slamplattan,
som sedan hdmtas upp av kommunens slamtransportentreprendr. Slam
sprids pa 8kermark och register for var det kors, fors av slamtransport-
entreprendr.

Rejektvattnet fran centrifugen leds till inloppet vid flockningen.

Externslam pumpeas till en separat slambassidng for att (oftast) nattetid
doseras in i inkommande avloppsvattenflode efter att ha passerat ett separat
silgaller.

Reningsanldggningen underhélls och skdts pé ett bra sétt.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Dimensioneringsdata

Reningsanldggningen har dimensionerats for nedanstdende anslutningar och
vattenmingder:

Dimensionerande anslutning 11 000 pe

Dimensionerande fldde, Qqim 224 m°/h

Medeldygnstillrinning 4 445 m°/d

Dimensionerande belastning, BOD; 770 kg/d

Dimensionerande belastning Tot-P 33 kg/d

Anlaggningsdel Antal Area Volym Ytbel Uppe-
m? m’® m/h | hallstid h

Rensgaller 2

Sandfang 1 19 0,8

Biosteg (MBR) 4 113 290 1,4 -

Flockning 2 78 0,5

Slutsedimentering 3 129 450 1,27 2,7

Slamfdrtjockare 2

Centrifug 1

Vassbéaddar 8

Externslamlager 1 40 6d

Slamcontainer 2

Nuvarande belastning

Nuvarande belastning uppgér till cirka 5 200 pe, enligt &rsrapport for ar
2013.

Resultat av analyser av inkommande vatten, som redovisats i arsrapporten
ger foljande belastningar (medel).

2013
BODy (kg/d, medel) Tot-P (kg/d, medel)
285 8

*  BODpy-belastningen for &r 2013 uppgick till 4 074 pe, rdknat pd 70 g
BOD7/person/d.

* Tot-P belastningen for ar 2013 uppgick till 3 809 pe, rdknat pa 2,1 g
P/person/d.

e Medelflodet under &r 2013 var 3 395 m’/d, vilket motsvarar 653
I/person/d (rédknat pa 5 200 pe).
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Anm: Flddesbelastningen uppgér normalt till ca 350 1/pe/d som medel i

Sverige.

Kommentarer:

1. BODj7-belastningen till reningsverket &r ldgre én vad antalet anslutna
personer borde medfora.

3. Flodesbelastningen dr mycket hogre dn medel i Sverige.

2013 ars belastning i forhdllande till dimensionerad belastning

Fosforbelastningen &r ldgre dn vad antalet anslutna personer borde
medfora.

Dim. 2013 Enhet % mot dim.
Anslutning 11 000 5200 pe 47
Fléde (Qdim) 224 141 m°h 63
Medeldygnstillrinning 4 455 3395 m°/d 76
Maxdygnstillrinning 5 376* 5623 m°/d 105
BOD-belastning 770 285 kg/d 37
P-tot belastning 33 8 kg/d 24

* Baserat pa 224 m’/hoch 24 h,dvs maxtillrinning dver dygn.

Kommentarer:

Ovanstaende tabell visar att anldggningen dr lagt belastad avseende BOD;
och P-tot. Flodesbelastningen dr betydligt hogre dn fororeningsbelastningen,
vilket tyder pd hogt inldckage av vatten.

Reningsresultat

Enligt utdrag ur arsrapport for 2013 har f6ljande medelresultat redovisats:

Parameter Inkommande Utgaende Reduktion Riktvéarde/
Medelvarde (mg/l) | Medelvarde (mgl/l) i % Gransvarde

BOD, 84 2 98 10/15

CODcr 226 16 93

Fosfor, tot 24 0,07 97 0,3/0,5

Kvave, tot 20 13 35 15*

Susp. SS - - -

* Riktvérde

Kommentar:

Verket klarar gédllande utslappskrav ar 2013.
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Briddning

Briaddning kan ske fore biosteget via en automatlucka som Sppnar pa signal
fran flodesmaétaren.

Utloppstub/ledning

Utloppsledningen é&r cirka 400 meter lang och mynnar pa djupet 8 meter i
recipienten Bottensjon.

Externslam

Externslam tas emot fran reningsverken i Undenés och Granvik. Externslam
fran enskilda anldggningar tas emot i betydande méngder under perioden
feb-maj. Externslam fran Undends och enskilda anldggningar leds via
rensgaller och pumpning till biosteget.

Flodesmiitning

Mitning av avloppsflodet genom avloppsreningsverket sker efter kemsteget.
Det renade vattnet leds till en utloppskanal med en 9” Parshallrédnna.
Framfor rdnnan ar en flodesgivare placerad. Mitaren kalibreras regelbundet.
Flodesmaitaren dr av fabrikat MJK och dr i bra skick. Provtagaren tar prov
flodesproportionellt. Allt dr i gott skick.

Provtagning

Analys utfors av Eurofins i Lidkdping, som dr ackrediterade av SWEDAC.
Prover tas av egen personal med foreskriven kompetens for utslappskontroll
och flodesmétning, enligt Naturvardsverkets foreskrift. Provtagaren for
inkommande, utgdende och bridddat vatten ér av fabrikat MJK (arsmodell
2005, 2001 resp 2001). Provtagaren tar prov flodesproportionellt och allt &r
1 gott skick.

Larm

Larm skickas via driftovervakningssystemet till beredskapspersonalens
minicalls dygnet runt.

Akuta insatser

Akuta insatser vid Karlsborgs avloppsreningsverk behovs ej.
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Undenas ARV

Allmdéint
Avloppsreningsverket dr beldget vid norra delen av samhillet.

Nulige

Avloppsvattnet i Undenés samhélle uppfordras via tva stycken pump-
stationer och leds via sjdlvfallsledningar till avloppsreningsverket.
Avloppsreningsverket klarar utslappskraven, men ér slitet och svarjobbat.
Belastningen beddms vara cirka 200 pe.

Flodet genom reningsverket var ar 2013, 60 910 m*. Medelflode under de
senaste nio aren har varit cirka 50 000 m?3.

Akuta insatser
Akuta insatser vid Undenés avloppsreningsverk behovs ej.

Granviks ARV

Allmdéint

Avloppsreningsverket dr beldget vid Vitterns strand intill hamnomradet i
Granvik.

Nulige

Belastningen ir cirka 40 pe och avloppsreningsverket dr dimensionerat for
150 pe. Avloppsreningsverket klarar utslappskraven och ér i bra skick.
Akuta insatser

Akuta insatser vid Granviks avloppsreningsverk behovs ej.
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Avloppspumpstationer

Nulige

Samtliga 23 pumpstationer har okuldr besiktigats i samband med arbetet
med denna VA-plan. Avloppspumpstationerna i Karlsborg &r av skiftande

status. I nedanstaende tabell finns en sammanstillning av varje

avloppspumpstations status och recipient. Betygskala: 1(mycket délig),
2(dalig), 3(ok), 4(bra), S(mycket bra).

Plats ‘ Betyg ‘ Recipient
Karlsborg

Rodesund 4 Bottensjon
Gréshult 2 Vittern
Kéagelholmen 1 Vittern

Soédra Skogen 4 Bottensjon
Asen 3+ Saknas.
Kanalholmen 4 Vittern

Norra Kanalgatan | 3+ Bottensjon
Ljungstigen 4 Bottensjon
Duvstigen 3+ Bottensjon
Kruthusvigen 3- Bottensjon
Aspeniset 5 Vittern via ledningsnétet
Hanken

Sjoviagen ‘ 5 ‘ Vittern
Svanvik

Svanvik |4- | Béick bredvid
Forsvik

Hungersudden 4 Bottensjon
Bruket 4- Bottensjon
Hagen 4- Bottensjon
Molltorp

Jarnvigsgatan 2 An bredvid
Masugnsvigen 4 Kyrksjon
Krogstorp 3+ Kyrkbécken via damm
Hamnen 4+ Bottensjon
Sjonis 3+ Bottensjon
Undenis

Abron 3+ Uppgift saknas
Vang 3+ Dike via ledning

Tabell 3. Sammanstéllning avloppspumpstationer.
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Vid samtliga avloppspumpstationer inom Karlsborgs kommun finns
briaddavlopp/nédutslipp, utom vid Asen (Sjoviksvigen). Ingen pumpstation
har en specifik larmpunkt for braddning. Larmpunkt f6r hog nivé indikeras
vid de flesta pumpstationer via ett driftlarm. Driftlarmet skickas till
vakthavande driftpersonals mobiltelefon dygnet runt.

Vid héndelse av braddning/nddutslépp uppskattar personalen volym
avloppsvatten som gétt ut i recipient samt skickar om mojligt ett vattenprov
(stickprov) for analys. Handelser rapporteras till tillsynsmyndighet.

Braddningar sker ett fital gdnger per ar vid avloppspumpstationer i Forsvik
och vid ett flertal tillfillen efter mekanisk rening vid Karlsborgs avlopps-
reningsverk. Nodutslépp dr mycket ovanligt eftersom elnétet forbattrats
under senare ar och ddrmed minskat antalet stromavbrott vid anldgg-
ningarna.

Generellt saknas brutet vattensystem vid avloppspumpstationerna, som
minimerar risken for kontaminering fran avloppsvatten till dricksvatten.

Ledningsnat

Avloppsvatten
Allménna avloppsanldggningen bestar av 87 kilometer avloppsledning.

Det finns kombinerade avlopp- och dagvattensystem inom kommunen, det
vill séga att dagvatten och drineringsvatten rinner via avloppsledningar till
avloppsreningsverk.

En del utredningar och dtgérder har genomforts for att minska ovidkom-
mande vatten till avloppsanlédggningarna, men det finns ett behov av en
oversiktlig/detaljerad utredning/inventering for avlopp (spillvatten),
dagvatten och kombinerade ledningssystem, med syfte att minska ovid-
kommande vatten till avloppsreningsverken samt for att fa fram en sane-
rings- och atgardsplan for framtida investeringar i befintligt ledningsniit.

Volymen ovidkommande vatten till Karlsborgs avloppsreningsverk bedoms
motsvara cirka 54 % av totalt inkommande avloppsvatten under 2013. En
anledning till ovidkommande vatten i Karlsborgs tétort &r att manga
ledningar ligger under normal grundvattenniva.

Volymen ovidkommade vatten fran ledningsnétet i Undenis berdknas vara
cirka 45 % under 2013. Volymen ovidkommande vatten fran ledningsnétet i
Forsvik/Svanvik och Undenés berdknas vara cirka 65 % under 2011. En
anledning till ovidkommande vatten i Undenés kan bero pé de hoga
grundvattennivaerna i omrdde under 2011. En anledning till ovidkommande
vatten i Forsvik ér frimst kopplat till hoga floden i samband med nederbord,
vilket betyder att dagvatten och dréneringsvatten rinner direkt till
avloppsledningar.
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Huvuddelen av avloppsledningarna kan ses i kommunens kartverktyg
”AutoKa-Vy, version 3.0” och driftdatasystem for ledningsnatet. Kart-
verktyget dr ett mycket viktigt redskap i arbetet med ledningsnitet. Behov
finns att utveckla anvéndningen for att enklare arbeta med planering, drift,
underhéll och fornyelser i ledningsnétet.

Dagvatten

Allménna dagvattenanldggningen bestér av 48,5 kilometer dagvatten-
ledningar.

Overvigande del av dagvatten frin gator, viigar, hirdgjorda ytor, takvatten
och drénering rinner via ledningsnétet ut i recipient (Bottensjon och
Vittern).

Kommunen rekommenderar LOD (Lokalt Omhindertagande av Dagvatten)
for fastigheter inom Karlsborgs kommuns verksamhetsomrade. Drinering
fran fastigheter dr endast accepterat i omraden dér rddande forhéllande inte
tillater battre 16sning, bl a inom delar av Karlsborgs tétort.

Huvuddelen av dagvattenledningarna kan ses i kommunens kartverktyg
”AutoKa-Vy, version 3.0” och driftdatasystem for ledningsnétet.
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OMRADESBESKRIVNINGAR

Inom eller i narheten av befintligt verksamhetsomrade

Karlsborg

I Karlsborgs titort foreslds utveckling av boende, besdksnaring och annat
néringsliv. I 6versiktsplan 2020 och i detaljplaner foreslds utveckling av
boende vid framforallt Aspeniiset, Rodesund, bangirdsomradet, fistnings-
omradet och Norra Skogen.

Under 2009 utfordes VA-utbyggnad vid Aspeniset av privat exploator, VA-
anldggningen inom omradet har tagits 6ver av kommunen.

Molltorp

Oversiktplanen visar pA mojlighet att utveckla boende niira Kyrksjon och
néringslivet vid vig 49 i Mdlltorps tétort. Gillande detaljplan innehaller
déarutdver enstaka obebyggda tomter for bostdder och industri.

Vid Idrottsvédgen finns ett antal abonnenter inkopplade pé allménna
dricksvattenanldggningen. Dricksvattenledning finns nedgravd i gatan, efter
en akut insats med ledningsbrott i sjon varen 2011. Verksamhetsomrade for
dricksvatten finns for fastigheter utmed Idrottsvigen. Verksamhetsomréade
for avlopp saknas for huvuddelen av fastigheterna utmed Idrottsvéigen.

Forsvik

Oversiktsplanen visar mojligheter att utveckla bade boende och besoks-
néring 1 Forsviks titort. Sdgverksomradet utgdr en stor resurs pa ldng sikt.
Gillande detaljplaner innehaller ett 20-tal obebyggda tomter for bostéder,
framst 1 Killebo.

Undendis

Ett 20-tal obebyggda villatomter finns inom gillande detaljplaner. Vid
Kallebacken har utbyggnad av ett 30-tal nya uthyrningsstugor eller
fritidshus diskuterats.

Bebyggelsen vid Kéllebacken, som ligger i sddra delen av Undenis, &r
ansluten till den allmidnna V A-anlidggningen (dricksvatten o avlopp).
Enskilda fastighetsidgare dr anslutna genom avtal med kommunen.

Granvik

Inom géllande detaljplaner finns ett 20-tal obebyggda villatomter. Inga nya
omrédden planeras.
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Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

Hanken

Hanken ligger i den norra delen av Karlsborgs titort. Inom géllande
detaljplaner finns endast ndgon enstaka obebyggd tomt. Omradet ingar i
allménna VA-anldggningens verksamhetsomrade. Inga nya omriaden
planeras.

Svanvik

Ligger norr om Karlsborgs tatort. I omrddet &r cirka 80 abonnenter
inkopplade och ingér i allmidnna VA-anldggningens verksamhetsomréde.
Komplettering med enstaka bostadshus kan bli aktuellt.

Svanviks ytteromrade samt Perstorp

I omradena norr om Karlsborgs tétort finns cirka 90 fastigheter varav 22
stycken &r anslutna till allménna avloppsanldggningen och 26 stycken ér
anslutna till allménna dricksvattenanldggningen. I omradet kan enstaka
bostdder och verksamheter tillkomma.

Ovriga avloppslosningar ir individuella och av skiftande &lder och kvalitet.
(Se register hos MOS och tidigare avloppsinventering utford 1991).

Utanfor befintligt verksamhetsomrade

Allmdiint

De som bositter sig permanent i dldre fritidshusomraden tar ofta med sina
vanor fran staden, dir man inte behover reflektera 6ver vattentillgdngen
eller vart avloppet tar vigen. Det kan leda till problem med kapacitet,
vattenkvalitet och fororeningar fran avloppsvatten i mark och vatten.

Sa kallade omvandlingsomrdden med fritidshusomraden om minst 10
fastigheter ddar omvandling mot permanentboende pagar méste hanteras pa
ett 1dngsiktigt hallbart och ekonomiskt rimligt sétt i kommunen. Utover den
tekniska l9sningen maste hansyn dven tas till sociala-, miljomaéssiga- och
ekonomiska aspekter.

Lindbergslid

Ligger i norra delen av Karlsborgs kommun véster om sjon Unden, norr om
Valsjoarna. I omradet finns cirka 35 fritidshus och sju obebyggda tomter
inom detaljplan.

VA-l6sningarna utgors av enskilda avloppsanordningar och egen vatten-
forsorjning (Se register hos MOS). Férbittring av lokala 16sningar forordas
med hénsyn till omradets perifera lége.
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Sdtra - Narlunda

Ligger i nordvéstra delen av Karlsborgs kommun norr om sjon Viken. |
Sétra finns ett 30-tal bostadslédgenheter (varav cirka 20 i byn kring herr-
gérden), konferensanldggning och ekonomibyggnader for jord- och skogs-
bruket. Vid Nérlunda ligger ett 40-tal bostadshus utspridda inom ett ganska
stort omrade utmed vég 202.

VA-I6sningarna bestér av ett avloppsreningsverk i Sétra (cirka 100 pe), och
1 6vrigt enskilda avloppsanordningar och egen vattenforsorjning (Se register
hos MOS).

Markaviken och Bjorstorp

Ligger utmed sjon Vikens norddstra sida sdder om Sitra. I Markaviken
finns cirka 40 och 1 Bjorstorp cirka 70 fritidshus. I omrddena finns
sammanlagt cirka 10 obebyggda tomter inom detaljplan. Nya omraden
planeras ej. Detaljplan som tillater storre byggritter dr under uppréttande.

I omrédet finns enskilda brunnar och i norra omradet finns en djupborrad
brunn dér man kan hémta dricksvatten. Avloppslésningar ér individuella
och av skiftande &lder och kvalitet. (Se register hos MOS).

Rosendala

Ligger utmed sjon Viken, nordvést om Forsvik. I omrddet finns cirka 80 hus
varav ett 10-tal anvénds for helarsboende. Inom detaljplan finns sju
obebyggda tomter for fritidshus. Inga nya omraden planeras.

Vattenforsorjningen sker fran en vattentikt inom omréadet via en gemensam-
hetsanldggning. Avloppslosningar ér individuella och av skiftande dlder och
kvalitet (Se register hos MOS).

Avikstrand (Ana)

Ligger utmed sjon Viken, nordvést om Forsvik och norr om Rosendala. I
omrédet finns 56 fastigheter varav 6 obebyggda. Detaljplan for del av
omrédet antogs 2013-10-18. Inga nya omraden planeras.

VA-l6sningarna bestér av enskilda avloppsanordningar och egen eller

gemensam vattenforsdrjning. (Se register hos MOS och avloppsinventering
utford 2012).
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Bjurbiicken

Ligger utmed sjon Vikens vistra del, nordvést om Forsvik och vister om
Rosendala/Avikstrand. I omradet finns cirka 25 bostadshus. 3 nya tomter
kan avstyckas for bostadsdndamal. Ny detaljplan for omradet antogs
2014-01-30.

VA-ldsningarna bestar av enskilda avloppsanordningar och en gemensam
dricksvattenbrunn for 21 av de 22 fastigheterna (Se register hos MOS).
Forbittring av lokala 16sningar forordas med hinsyn till omradets perifera
lage.

Stromsndis camping

Omrédet innefattar ett strandomrade mellan Forsvik och Brosundet dir
Stromnis camping ligger. Campingen, som haller 6ppet frdn mitten av april
till mitten av september, har cirka 100 platser varav cirka 60 dygnsplatser
och cirka 40 sidsongsplatser.

Anlédggningen ar fullt utbyggd med sanitér service och ansluten till kommu-
nalt VA 1 Forsvik. Camping har pekats ut som ett utvecklingsomrade {for
besoksnéringen och utbyggnad kan bli aktuell.

Gereby

Ligger i véstra delen av Karlsborgs kommun nordvést om Mdlltorps tétort. I
omradet finns ett 15-tal fritidshus och cirka 40 obebyggda tomter.

VA-lésningarna utgdrs av enskilda avloppsanordningar och egen vatten-
forsorjning (Se register hos MOS). Forbittring av lokala 16sningar férordas
med hénsyn till omradets perifera lége.

Vaberget, Skackan

Ligger véster om Karlsborgs titort pd den vistra sidan av Bottensjon. |
omrddet finns ett 20-tal hus pa ofri grund. Mgjlig avloppsldsning dr en
tryckledning 6ver Skackasundet till en anslutningspunkt vid den allménna
avloppsanldggningen vid Parkenomradet i Karlsborgs tétort.

VA-l6sningarna utgors av enskilda avloppsanordningar och egen vatten-
forsorjning. (Se register hos MOS).

Sjonds - Gliittends
Ligger vister om Karlsborgs titort utmed Bottensjon. I omrédet finns ett 50-
tal hus och ett tiotal obebyggda tomter for fritidshus.

Omradet dr anslutet till avloppspumpstationen i Sjonéds men ingér inte i den
allménna VA-anldggningens verksamhetsomrade. En samfillighet (fastig-
hetségarna) ar ansluten genom avtal med kommunen. Avloppsvatten fran
omrddet och Mdlltorp leds via en pumpstation och en tryckledning till den
allménna VA-anldggningen i Karlsborgs titort. Vattenforsorjningen sker
fran en vattentidkt inom omradet via en gemensamhetsanldggning.
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Hamnen

Ligger vid Bottensjons sydspets. I omradet finns cirka 30 bostadshus,
mestadels aretrunthus. Enstaka nya hus kan bli aktuella. Behov av ny
detaljplan finns.

Omrédet &r anslutet till allmédnna dricksvatten- och avloppsanldggningen.
Skallhult

Ligger i sodra delen av Karlsborgs kommun. I omrédet finns ett 40-tal
bostadshus som ligger utspridda inom ett stort omrade.

VA-l6sningarna utgors av enskilda avloppsanordningar och egen vatten-
forsorjning. (Se register hos MOS). Forbiittring av lokala 16sningar forordas
med hénsyn till omrédets perifera ldge och den utspridda bebyggelsen.

Brevik, Kyrkebo, Enebdgen, Ripands och Vasabron
Ligger utmed Vittern, i kommunens sodra del.

Omradet innefattar Breviks campingplats i ndra anslutning till sjon Vittern.
Campingen, som haller 6ppet frdn mitten av april till mitten av september,
har cirka 100 campingplatser varav 44 platser med eluttag. Ytan for mojlig
camping uppgar till cirka 5,5 ha (230 x 240 meter), vilket medger ett
betydligt storre antal campingplatser. Dricksvatten till anlaggningen tas frén
egen brunn. Campingens avloppsvatten tas om hand i slamavskiljare och
infiltration. Fér omhéndertagande av avloppsvatten fran en utdkad camping
rekommenderas minireningsverk med efterbehandling eller annan
anldggning med motsvarande grad av rening.

Vid campingen finns badplats utmed Vitterns strand. I anslutning till
badplatsen finns ett kommunalt WC-hus som toms med slamsugningsbil.

Utmed strickan Brevik - Enebagen (cirka 3,7 km) ligger cirka 60 &retrunt-
hus eller fritidshus.

Négra fritidshus vid Enebagen, nira Vitterns strand, ligger mycket lagt och
néra Vitterns vattenyta. Den enda mdjliga avloppslosningen ar att pumpa
avloppsvattnet till en hogre beldgen plats for rening.

Utmed vig 195 ligger Vasabron och Ripanis, i omrddet finns cirka 50 aret-
runthus eller fritidshus.

Vid Kyrkebo har cirka 15 hus enskilda avloppsanldaggningar och kommunalt
dricksvatten fran Breviks vattenverk. I omradet finns mojlighet till en
gemensam avloppsldsning.

VA-l6sningarna for bostider i omrddet utgdrs av enskilda avloppsanord-
ningar och egen vattenforsorjning. (Se register hos MOS). Inventering av
avlopp genomfordes ar 2012.
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Klangahamn

Fiskeldge med beredning och forsdljning av fisk utmed Vitterns strand
soder om Granvik. I omradet finns badthamn och byggnader for fiskforadling
och forséljning. Omradet har pekats ut som ett utvecklingsomrade for
besoksndringen och fornyelse och komplettering av bebyggelse och
verksamhet kan bli aktuellt.

VA-lésningarna utgdrs hdr av enskilda avloppsanordningar och egen
vattenforsorjning. (Se register hos MOS).

Gliittndstorp och Sorhamn

Ligger cirka 15 km norr om Karlsborg utmed Vitterns strand. Omradet
bestar av cirka 60 hus, mestadels fritidshus. Nagon enstaka tomt skulle
kunna tillkomma genom delning av stora tomter.

Ny detaljplan med tillhérande VA-plan finns. I planen har lokala 16sningar
med ett eller flera minireningsverk foreslagits for avloppet och enskilda
och/eller gemensamma brunnar for vattnet. Se ”Oversiktlig VA-utredning”,
2011-11-15.

Ovrig landsbygd

Inom 6vrig landsbygd dr bostadsbebyggelsen geografiskt utspridd med allt
fran ensamliggande hus till sma bybildningar med 5-10 hus.

VA-l6sningarna utgors hér av enskilda avloppsanordningar och egen
vattenforsorjning (Se register hos MOS). Principen foreslas besta.

Forsvarets omraden

Fastighetsédgare till militdrens anldggningar &r Fortifikationsverket eller
Statens fastighetsverk.

Forsvarsmakten har idag cirka 1500 anstéllda och kommer sannolikt inte att
bli férre 1 framtiden med hénsyn till den verksamhet som finns och den som
planeras for de ndrmaste aren. En ny regel fr o m 2012-01-01 innebér att de
nya kontraktsanstillda soldaterna, som idag bor pa logement och oftast
veckopendlar, kommer att fa betala sin egen boendekostnad, vilket sannolikt
medfor att efterfrdgan pa bostidder dkar i Karlsborgs kommun.

Fiistningen, Heden, Flygflottiljen (fd F6), Hammarndiset och Krdik

Dricksvattenforsorjningen sker frin kommunens allménna VA-anldggning
vid tvé anslutningspunkter, en vister om Fistningen och en inom Hedens
och Flottiljenomradet.
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Huvuddelen av ledningsnétet inom Féstningens, Hedens och Flottiljen-
omrddet tillhor fastighetségaren (Fortifikationsverket eller Statens Fastig-
hetsverk). Kommunala VA-ledningar finns inom omrédet i form av en
tryckledning for avlopp fran pumpstation vid Kruthusvédgen och en avlopps-
och vattenledning som forser Grashults by samt Krdk med kommunalt VA.
Avloppsvatten fran omréde Féstningen, Flottiljenomradet och Heden
kommer huvudsakligen till kommunens pumpstation Kdgelholmen vid
Féstningens sydostra del.

Inom Hedens omrade finns en modern tvittanldggning for forsvarets fordon
m m. En lokal reningsanldggning medger dteranvindning av allt tvittvatten.

Utbyggnad av dagvattensystem med eventuell reningsanléggning skots
internt av forsvaret.

Forsvarets Materielverk FMV ér beldget vid Vitterstranden inom omréadet
Hammarnéset/Nytorp norr om Karlsborgs titort. Den pagéende provnings-
verksamheten kridver mycket vatten vissa tider, vatten distribueras till
anldggningen via tryckstegringstation i omraddet Hanken. Fastigheten &r
ansluten till den allminna VA-anldggningen for bade dricksvatten och
avlopp, via en anslutningspunkt vid slutet av Sjovégen.

Forsvarets anldggning inom Kréks skjutfilt dr ansluten till den allmidnna
VA-anlidggningen for bade dricksvatten och avlopp.

Dricksvattenforbrukningen ar cirka 80 000 m?/ar fran forsvarets fastigheter,
vilket motsvarar cirka 15 % av dricksvattenproduktionen vid Karlsborg
vattenverk.

Avloppsvatten fran Fistningen, Heden, Flottiljenomradet och Krik leds via
avloppspumpstationer och sjilvfallsledningar till Karlborgs reningsverk.
Ovidkommande vatten, vilket ldcker in i ledningssystemet eller tas fran
annat héll dn fran den kommunala vattenfoérsorjningen, berdknas, vid
Kéagelholmens pumpstation, uppga till mellan 50 och 60 % av tillfort
kommunalt vatten.

8 (8)



Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun M

BILAGA 6 » ENSKILD OCH GEMENSAM
VA-ANLAGGNING



Oversiktlig VA-plan 2020, Karlsborgs kommun

1. ENSKILD OCH GEMENSAM VA-ANLAGGNING

1.1.

Allmant

Tillsynsplan for enskilt vatten och/eller avlopp saknas i Karlsborg.
Inventeringsmanual “enskilda avlopp” finns framtaget av Miljosamverkan
Vistra Gotaland, MOS.

Enskilda fastigheters VA-16sning samt beskrivning om utformning kan
sokas 1 kommunens drenderegister. Det saknas dock en overskadlig
sammanstéllning for Karlsborgs kommuns enskilda anldggningar.

Lagar (Miljobalken, Anldggningslagen, Plan-o Bygglagen) och
Naturvérdsverket allmédnna rdd (NFS 2006:7) anvinds i samband med
bedomning av enskilda avloppsanordningar i Karlsborgs kommun.

Vid anldggande av en avloppsanordning for behandling av hushall-
spillvatten finns bl a foljande krav och riktlinjer att beakta:

* Utsldpp av avloppsvatten fir inte medverka till en visentligt 6kad risk
for smitta eller annan oldgenhet som ménniskor kan exponeras for
genom till exempel fororening av dricksvatten, grundvatten, badvatten
eller lukt.

* Avloppsanordningen ska ha en drift- och underhéllsinstruktion fran
leverantoren samt vara forsedd med nddvindiga larmfunktioner.

* Avloppsanordningen ska forvédntas uppna minst 90 % reduktion av
organiska dmnen, BOD; (avser normal och hog skyddsnivé).

* Avloppsanordningen ska forvéntas uppné minst 70 % respektive 90 %
reduktion av fosfor, tot-P (avser normal respektive hog skyddsniva)

* Avloppsanordningen ska forvédntas uppna minst 50 % reduktion av
kvéve, tot-N (avser hog skyddsniva).

* Fosfatfria tvitt-, disk- och hushallskemikalier ska anvéndas.

* Horisontellt skyddsavstand till vattentdkter (djupborrad brunn) bor helst
vara 50 m och ej understiga 20 m.

* Avstind mellan infiltrationsniva och grundvatten eller berg bor inte
understiga 1 meter utan sarskild atgérd.

* Ytterkanten pd en avloppsanordning (med undantag for eventuell
utloppsledning) bor inte ldggas ndrmare dn 10 m och helst mer &n 30 m
fran ytvatten eller dike.
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Ytterligare information om géllande krav och rekommendationer finns i
Naturvardsverkets allménna rdd om sma avloppsanordningar f6r hushall-
spillvatten (NFS 2006:7) samt vésentliga delar av det tekniska innehéllet i
Naturvardsverkets allménna rdd, Sma avloppsanlidggningar —
Hushallsspillvatten fran hogst 5 hushall (AR 87:6).

Reningsmetoder

Reningsmetoder som man vanligtvis ndmner i sammanhang med smé
reningsanlidggningar ir:

Slamavskiljning med infiltration

Slamavskiljning med markbadd + fosforfilla + eventuellt
efterbehandlingssteg.

Minireningsverk + eventuellt efterhandlingssteg.

Slamavskiljning med infiltration for BDT-vatten och sluten tank for
WC-vatten eller torrklosett dir annan 16sning inte dr mojlig.

Livslédngden pa en infiltrationsbadd &r generellt 15-20 ar.

Slamavskiljning med infiltration

Infiltration dr en vanlig 10sning for smé anldggningar vid lampliga
markforhallanden. Att beakta vid val av infiltrationsanldggning:

Att det finns 1dmpliga jordarter for infiltration.

Skyddsavstéand till grundvatten, ytvatten och dricksvattenbrunnar.
Igensittningsrisker av badden pd grund av daligt fungerande
slamavskiljare.

Tillrackligt stora ytor for badden.

Behov av pumpning.

Relativt kort tid med full reningseffekt.

Billig och enkel 16sning.

Lite skotsel.

Slamavskiljning med markbdidd

Markbadd &r en 16sning man kan vélja nér inte markforhallandena medger
infiltration. Att beakta vid val av markbidddsanldggning:

Nirhet till recipient i form dike, back eller sjo.

Ytterligare behandling behovs av vattnet med avseende pa fosfor.
Igensittningsrisker av badden pd grund av daligt fungerande
slamavskiljare.

Kan anldggas p&d omrdden dér inte infiltration dr lampligt.
Relativt kort tid med full reningseftekt.

Relativt billig 16sning (ndgot dyrare dn infiltration).

Lite skotsel.
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Minireningsverk:

Minireningsverk kan till exempel bli aktuellt ndr markforhéllandena inte
medger infiltration eller markbadd (tunt jordlager, néra till berg). Att beakta
vid val av minireningsverk:

Fordel med fler anslutna (helst helar), viktigt med en jadmn belastning
for reningsprocessen.

Krav pa serviceavtal med leverantor eller annan part for kontinuerlig
tillsyn.

Kréver ett visst engagemang frn brukare/skotselansvarig.

Losning for slamhantering fran nya anlidggningar till kommunal
mottagningsplats(er).

Vid relativt jamn belastning erhills en hog reningsgrad.

Lang livslangd med god reningseffekt.

En oftast dyrare 10sning jamfort med infiltration.

Kréver en recipient (dike, béck eller liknande).
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