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VERKSAMHETSBULLER KARNEBACKEN 1:1, KARLSBORGS
KOMMUN

SAMMANFATTNING

Akustikverkstan Konsult AB har fatt i uppdrag att kartlagga bullerutbredningen fran planerade
verksamheter pa fastigheten Kéarnebécken 1:1 i Karlsborgs kommun. Berékningarna och
resultatanalys utgar fran att de nyetablerade verksamheterna tillsammans skall uppfylla
Naturvardsverkets riktvarden gallande buller fran industrier och verksamheter.

Berakningar av buller fran anlaggningen har utforts enligt Nordisk berakningsmodell och
resultaten visar att det &r mojligt att uppfylla Naturvardsverkets riktvarden om
verksamheterna planeras ur bullersynpunkt. Se Avsnitt 5: Resultat och

Avsnitt 6: Kommentarer.

| dagslaget finns inte nagon detaljerad information om de verksamheter som skall etablera sig
pa fastigheten. Resultaten skall tolkas som stdd for en riskbeddmning infor etablering och kan
inte ses som nagon garanti att riktvardena uppfylls.

1. UPPDRAGSGIVARE
Karlsborgs kommun

Kontaktperson: Hakan Karlsson, tel. 0505-17295, epost hakan.karlsson@karlsborg.se

2. UPPDRAG

Att utfora en bullerutredning i samband med detaljplanearbetet Asen i Karlsborg, pa
fastigheten Karnebacken 1:1. Detaljplaneskiss, enligt figur 1 och underlag har erhallits av
uppdragsgivaren. Intill fastigheten ligger befintliga industri-/verksamhetsomrade Asen och
befintliga bostader i Karlsborgs kommun. Berdkningarna och resultatanalys utgr fran att
verksamheterna enligt underlag tillsammans skall uppfylla Naturvardsverkets riktvéarden
gallande buller fran industrier och verksamheter.

Berakningarnas syfte ar att ge en prognos dver hur bullret fran de planerade verksamheter pa
fastigheten Kérnebécken 1:1 kan komma att paverka omradet och ta fram riktvarden samt
riktlinjer hur verksamheterna bor planeras for att minska bullerspridningen. Kartlaggningen
av bullerutbredning berdor inte befintliga verksamheter i och nara omradet.
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Figur 1: Planomradesskiss av de planerade verksamheterna pa fastigheten Karnebacken 1:1. Skissen avser att
aterspegla full exploatering av fastigheten och visar dven 2 vagdragningsforslag.

3. RIKTVARDEN

De planerade verksamheterna avser att tillsammans folja Naturvardsverkets rapport 6538,
Végledning om industri - och annat verksamhetsbuller, fran 2015 dar riktvarden gallande
buller fran industrier och verksamheter beskrivs, dessa sammanfattas i tabell 1 och
nedanstaende punktlista. Ljudnivaerna ar immissionsvarden vid bostader, skolor samt
vardlokaler och avser frifaltsvarden utomhus vid fasad och uteplatser samt andra ytor for
utevistelse i bostadens nérhet.

Riktvarden hogsta ekvivalenta ljudniva

Tidsperiod Leq dBA
Dag 06-18 50
Kvill 1822 45
samt |6r-, sén- och helgdag 06-18

Natt 22-06 40

Tabell 1: Naturvéardsverkets riktvarden for hogsta ekvivalentnivaer (Leg) i dBA fran industri/verksamhet till
bostéader, forskolor och vardlokaler.
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Vidare galler ocksa enligt Naturvardsverket:

e  Maximala ljudnivaer (Larmax > 55 dB) bor inte forekomma nattetid mellan kl. 22 — 06
annat an vid enstaka tillféallen.

e  Om verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid
nitningsarbete, lossning av metallskrot eller likartade ljudimpulser eller innehaller ljud
med tydligt hdrbara tonkomponenter bor véardena i Tabell 1 sankas med 5 dB.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna i
Tabell 1, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

4. ETABLERINGSSFORSLAG

Naturvardsverkets riktlinjer avser ljudniva vid bostad och kan uppfyllas pa olika satt avseende
pa verksamheters bulleremission, har presenteras 2 forslag for att uppfylla riktvardena.

| forslag 1 gors en jamn fordelning av ljudniva vid bostad vilket innebér att en lagre
ekvivalent ljudniva antas for varje enskild verksamhet. Dessa lagre ljudnivaer presenteras i
tabell 2 och ger, vid en logaritmisk summering, Naturvardsverkets riktvarden. Denna lagre
ljudniva vid bostad hamnar 8 dB under Naturvardsverkets riktvarden och baseras pa
underlaget om 7 enskilda verksamheter.

| forslag 2 satts strangare utformningskrav pa de 3 verksamheter i norr, narmast bostader,
kallade N1, N2 och N3 for att ge visst utrymme for de 4 sédra verksamheterna, se figur 2. Har
gors antagandet att de Sodra verksamheterna S1, S2, S3 och S4 har mer marginal for
bullernivaer och att N1, N2 och N3 har en betydligt lagre bullerniva.

Verksamheter med lagbullrande
verksambhet, enligt forslag 2

Figur 2: Forslag 2, dar 3 verksamheter i norr utformas som Iagbullrande verksamheter.
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4. BERAKNINGAR

Berakning av bullerbidraget fran de planerade verksamheterna till omgivningen har utforts i
enlighet med den nordiska berakningsmodellen for externt industribuller Environmental noise
from industrial plants, General Prediction Method 2019 i berékningsprogrammet SoundPLAN
8.2. Berakningarna i SoundPLAN bygger pa en digital tredimensionell modell av omradet dar
berdkningsmodellen har byggts upp efter foljande antaganden.

Befintliga byggnader och végar utgar fran fastighetskartan inforskaffad fran Metria.se.

Hojddata for terrangmodell och byggnadshojder utgar fran hojddata inforskaffad fran
Metria.se.

Utformning av nyetablerad verksamhet pd Karnebécken 1:1 utgar fran illustrationsskiss
tillhandahallen fran Karlsborgs kommun i figur 1. Ljudkallor &r placerade pa en hojd av 10
m da detta ar de totala byggnadshojderna, verksamhetshyggnaderna ér inte med i
berékningsmodellen.

Beddmningen om vilka byggnader i naromradet som &r bostadsbyggnader utgar fran
kartmaterial och adressinformation fran Eniro.se. Bostader som undersokts visas med
internbeteckning i figur 3.

Berékningarna tar hansyn till tredje ordningens reflektioner mellan varje ljudkalla och
berékningspunkt.

All mark i nyetablerade, befintligt industri-/verksamhetsomraden och vagar har
modellerats som akustiskt hard mark. Ovrig mark har modellerats som akustiskt mjuk
mark.

Ljudnivaer till bostader har berdknats vid fasad som frifaltsvéarde for varje vaningsplan.
Antal vaningsplan har modellerats fran 1,5 m plus 2,8 m utifran hojddata fran metria.se.
Frifaltsvarde innebér att den beraknade ljudnivan ar exklusive reflektioner fran den egna
byggnaden. Ljudnivaerna beraknas som frifaltsvarde eftersom riktvardena i tabell 1 och
tabell 2 avser frifaltsvéarde.

Bullerutbredningen i omradet har berdknats pa hojden 1,5 m 6ver markniva med en
upplosning pa 5x5 m. Beraknade ljudnivaer i bullerutbredningskartan ar inklusive
reflektioner fran alla byggnader (ocksa egna fasaden) och ar darfor inte frifaltsvarden.

Alla berdknade ljudnivaer avser ett si kallat “medvindsfall”, det vill séga vindriktning
fran alla ljudkallor till alla berakningspunkter. Detta fall ér att betrakta som ett virsta
fall” som séllan eller aldrig férekommer.

Berékningarna har genomforts i tersband mellan 63 Hz och 4 kHz.
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Figur 3: Internbeteckningar éver undersokta bostader, karta hamtad fran Eniro.se.

Ljudkallor

Det ar i nuldget inte ké&nt vilka typer av verksamheter som kommer att etableras. Ljudkallorna
har modellerats for att berakningarna skall aterspegla en bullerprognos for ett realistiskt varsta
fall med hansyn till att verksamheterna skall ha begransad omgivningspaverkan.

o Varje byggnad i illustrationsskissen har i berékningarna tilldelats 1 ljudkélla vid takhojd
ovan byggnadens centrum se rosa punkter i figur 4. Ljudkallorna har modellerats som
punktkallor utan inverkan av byggnaderna inom det planerade verksamhetsomradet.
Ljudkallorna & menade att aterge den ljudniva som upplevs fran ett tillforlitligt avstand.

e Ljudkallorna ar satta i frifalt och bidrag fran egna fasadens reflex ar inte med raknade.

o Ljudkallorna har modellerats med frekvensspektrum C enligt SS-EN 1SO 717-1:2020.
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Figur 4: Berdkningsmodell av de planerade verksamheterna utefter Illustrationsskiss, pé fastigheten
Kérnebédcken 1:1 tillsammans med modellerade ljudkéllor (rosa punkter).

5. RESULTAT

| berakningarna har ljudkallorna placerats och givits en kallstyrka for att ge en omfattande

bullerutredning i omradet. Resultaten bedoms &nda aterspegla ett realistiskt vérsta fall med
hansyn till att verksamheterna skall ha begransad omgivningspaverkan. Genom att planera
verksamheterna val bor det vara mojligt att uppna en lagre bullerpaverkan i omradet &n vad
berdkningsresultaten visar.

| bilagorna kan de beraknade ljudnivaerna vid bostadernas fasad skilja sig fran
bullerutbredningskartorna. Detta beror pa att ljudnivaerna vid fasad ar beraknade som
frifaltsvarde (utan inverkan av byggnadens egna fasad) medan bullerutbredningskartan &r
berdknad med grévre upplosning inklusive reflektioner fran alla byggnader. Dér det finns
skillnader i berakningsresultaten ar det den beréknade ljudnivan vid fasad som galler.

Forslag 1

Beraknade ljudnivaer vid kringliggande bostader tillsammans med bullerutbredningskartor
redovisas i nedanstaende bilagor, se aven Avsnitt 6: Kommentarer.

e Bilaga 1: Ekvivalent ljudniva, Dagtid
e Bilaga 2: Ekvivalent ljudniva, Kvallstid
e Bilaga 3: Ekvivalent ljudniva, Nattetid

De ljudnivaer som redovisas i Bilaga 1 — 3 uppfyller Naturvardsverkets riktvarden enligt med
ljudeffekternivaer som redovisas i tabell 4.
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Ljudeffektnivan i tabell 4 motsvarar verksamheten inklusive byggnadens totala ljudeffekt fran
dess samtliga kallor. Om den totala ljudeffekten erhalls fran verksamheten enligt tabell 4 bor
ljudnivaer vid bostader fran samtliga verksamheter uppna riktvarden om dag / kvall /natt samt
att varje enskild verksamhet ger ett bidrag pa 42 / 37 /32 dBA vid mest utsatta bostad.

Hogsta Ljudeffektniva i forslag 1
Verksamhet "o/ kvall / natt), Lu (dBA)

N1 95/90/85
N2 97192187
N3 92/87/82
S1 98/93/88
S2 100/95/90
S3 97192187
S4 97/92/87

Tabell 2: Hogsta mojliga ljudeffektniva fran verksamhet som bor forekomma enligt forslag 1 for att uppfylla
Naturvardsverkets riktvarden.

Forslag 2

Beraknade ljudnivaer vid kringliggande bostader tillsammans med bullerutbredningskartor
redovisas i nedanstaende bilagor, se aven Avsnitt 6;: Kommentarer.

e Bilaga 4: Ekvivalent ljudniva, Dagtid
e Bilaga 5: Ekvivalent ljudniva, Kvallstid

e Bilaga 6: Ekvivalent ljudniva, Nattetid

De ljudnivéaer som redovisas i Bilaga 4 — 6 uppfyller Naturvardsverkets riktvarden enligt med
ljudeffekternivaer som redovisas i tabell 5.

Ljudeffektnivan i tabell 5 motsvarar verksamheten inklusive byggnadens totala ljudeffekt fran
dess samtliga kallor. Om den totala ljudeffekten erhalls fran verksamheten enligt tabell 5 bor
ljudnivaer vid bostader fran samtliga verksamheter uppna riktvarden om dag / kvall /natt samt
att verksamheterna N1, N2 och N3 ger ett bidrag om 35/ 30/ 25 dBA medan S1 — S4 ger ett
bidrag om 45 / 40 /35 dBA vid mest utsatta bostad.
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Hogsta Ljudeffektniva i forslag 2

Verksamhet "o/ kvall / natt), Lu (dBA)
N1 85/80/75
2 85/80 /75
N3 85/80/75
s1 102 /97 /92
S 103/98 /93
S3 101/96/91
s4 100/ 95/ 90

Tabell 3: Hogsta mojliga ljudeffektniva fran verksamhet som bor forekomma enligt forslag 2 for att uppfylla
Naturvardsverkets riktvarden.

6. KOMMENTARER

For att den totala ljudnivan fran alla verksamheter pa fastigheten Karnebacken 1:1 skall
uppfylla naturvardsverkets riktvarden i tabell 1 aligger det for varje enskild verksamhet att
uppfylla riktvardena i tabell 1 eller 2 for respektive tidsperiod den &r i drift. Resultaten skall
tolkas som stod for en riskbedémning infor etablering och kan inte ses som nagon garanti att
riktvardena uppfylls.

Ljudeffektnivan bor ses som ett verktyg vid placering av en verksamhet, en lagre
ljudeffektniva innebér att verksamheten bor ha en lagre bullerutbredning i omradet. Den
angivna ljudeffektnivan i tabell 4 och 5 redovisas som en total ljudeffekt fran verksamheten
pa ett tillforlitligt avstand, innehallandes alla bullerkallor.

De angivna ljudeffektnivaerna innebar dock inte ndgon begransning av faktiska ljudeffekter
av olika bullerkallor i omradet, till exempel om bullerkéllorna skarmas eller dampas mot
bostaderna.

En tydlig regel kan vara att bullerkallor som placeras mot bostader eller pa tak inte far vara 10
- 20 dB under angiven ljudeffektniva for att risk for dverskridande riktvarde. Om en ensam
bullerkalla sétts for verksamheten kan skillnaden maximalt vara 10 dB men om flertalet kallor
placeras bor 20 dB antagas. Exempel pa bullerkallor som bor uppna ett sadant ar
ventilationsflaktar, vdrmepumpar och aggregat.

Forslag 2 visar pa att det ar mojligt att ge de sodra verksamheterna en storre andel
bulleremission, i detta fall 2 dB jamfort mot forslag 1. Nackdelen blir att de norra
verksamheterna da behdver ha en strangare utformning vilket troligtvis minskar majliga
verksamhetstyper.

For att skydda befintliga bostader finns fordel med att lata byggnader pa det norra omradet
vara skrymmande sa att de agerar som skarmar, dvs hoga och langa i vast-6stlig riktning.
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For att uppna en god bullerniva bor verksamheterna planera sin verksamhet for att minska
bullerspridningen, exempelvis genom foljande atgarder.

Undvika att placera ljudkallor intill eller pa fasadsidor som vetter mot bostader.

Undvika bullrande arbetsmoment utomhus. Om sadant anda utfors bor verksamheten
planeras sa att de kan utforas sa att den egna byggnaden skarmar verksamheten mot
bostaderna.

Undvika att ha korvagar for transporter som vetter mot bostader.
Undvika lastkajer, portar, lastning och lossning som vetter mot bostéder.

En enkel tumregel &r att placera verksamhetens ljudkallor, transporter och lastning sa att
byggnaderna pa fastigheten med sa stor grad som majlig bryter siktlinjen mellan
ljudkalla och bostad. Da erhalls sannolikt dven god skarmning av ljudet. Det vill saga att
placera ljudkallorna och lagga transportvagar sa att verksamheternas byggnader
skymmer dessa mot bostaderna.

Arbetsmoment som karakteriseras av ofta aterkommande impulser, likartade

ljudimpulser eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor planeras val
sS4 att bostaderna inte utsatts for buller av denna karaktar.

Statfan Andersson
2022-05-30

Granskad av Henrik Olausson
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riktvarde.
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